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Entwicklung und Stand der flechtenkundlichen
Erforschung Westfalens

Ein Beitrag aus floristischer und immissionsékologischer Sicht

von Wilfried Grooten, Miinster, und Elmar Woelm, Osnabruck

1. Einleitung

Die flechtenkundliche Erforschung West-
falens kann auf eine lange Tradition zu-
riickblicken. Bereits im Jahre 1851, also
noch bevor die Doppelnatur der Flechten
als Symbiose aus Pilz und Alge bekannt
war, veroffentlichte voN DER MARCK in den
Verhandlungen des Naturhistorischen Ver-
eins fiir Rheinland und Westfalen in der
,Flora Liidenscheids und des Kreises Alte-
na“ eine Auflistung von 71 Flechtenarten
als Beitrag zur Kenntnis der Vegetations-
verhiltnisse des Sauerlandes.

Diese Nachweise wurden von BECKHAUS
(1856a, 1856b, 1857, 1859) iibernommen
und in den ,Beitragen zur Kryptogamen-
Flora Westfalens* fiir die gesamte Provinz
Westfalen ergénzt. Im Jahre 1856 umfalite
die Artenliste bereits 376 Arten, und zwar
82 Strauch- und Blattflechten, 277 Kru-
sten- und 17 Gallertflechten.

Das wohl bisher umfangreichste flechten-
floristische Werk Westfalens erstellte der
Domkapitular und Geistliche Rat G. LAHM
(1885b) mit seiner ,,Zusammenstellung der
in Westfalen beobachteten Flechten unter
Beriicksichtigung der Rheinprovinz"“. Hie-
rin listete er insgesamt 689 Flechten-Arten
mit Fundorten auf, wobei er 48 Strauch-,
63 Blatt-, 535 Krusten- und 43 Gallert- und
Fadenflechten unterscheiden konnte. Erst
1899 und in nachfolgenden Jahren wurden
wieder Studien zur Flechtenflora Westfa-
lens veroffentlicht (BarucH 1899, 1901,
1902, 1903, 1905, 1914). Weitere Hinweise
finden sich in den Publikationen von ZoprF
(u. a. 1900, 1903), der zusammen mit LAHM
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und BECKHAUS zu den bedeutendsten
Lichenologen seiner Zeit gezahlt werden
muB. In den Jahren 1914—1937 finden sich
dann lediglich mehr (TOBLER 1921) oder
weniger (SCHULZ 1914, KoprpPE 1931, 1933,
ScHEELE 1936, KOPPE 1937) detaillierte An-
gaben zu einzelnen Arten und Vorkommen
in botanischen Verdffentlichungen.

Bedingt durch den Zweiten Weltkrieg und
den Wiederaufbau (s. Tab. 1) kommt es erst
1966 zu einer Wiederbelebung der flechten-
floristischen Erfassung Westfalens. Lagen
im vorigen Jahrhundert und bis zum Zwei-
ten Weltkrieg die Schwerpunkte noch in
der floristischen Bearbeitung, so zeichnet
sich Mitte der 1960er Jahre eine Verlage-
rung auf immissionsékologische Fragestel-
lungen ab.

Im Jahre 1967 schrieb RUNGE, Miinster, in
seiner , Geschichte zur botanischen Erfor-
schung Westfalens“: ,An eine einigerma-
Ben umfassende, nach neueren Gesichts-
punkten zusammengestellte ,Flechtenflora
Westfalens' aber ist in absehbarer Zeit
iiberhaupt nicht zu denken“ (RUNGE: 37).
Fast 20 Jahre danach hat diese Aussage nur
noch eingeschrankte Gultigkeit. So wurde
in den letzten Jahren eine Vielzahl flech-
tenkundlicher Untersuchungen durchge-
fiihrt. Vorliegender Beitrag moéchte dem
steigenden Interesse entgegenkommen und
in einer kurzen Zusammenstellung versu-
chen, die Geschichte und den aktuellen
Stand der flechtenfloristischen Erfor-
schung Westfalens unter Beriicksichtigung
immissionsokologischer Arbeiten aufzu-
zeigen.
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Abb. 1: GroBriumige Flechtenexponatuntersuchungen
mit Hypogymnia physodes als Testorganismus

2. Neuere flechtenkundliche Untersuchun-
gen im Rahmen der Immissionsiékologie
und floristischen Erfassung

Der Zeigerwert der Flechten beziiglich der
Luftqualitéat ist bereits seit Mitte des
vorigen Jahrhunderts bekannt. Im westfali-
schen Raum wurde aber erst seit Mitte der
1970er Jahre eine Vielzahl immissionsoko-
logischer Einzeldaten erhoben. Neben che-
misch-physikalischen ~ Analysemethoden
fanden dabei in zunehmendem MaBe Bioin-
dikatoren Beriicksichtigung, die die Ge-
samtheit aller schadigenden Umweltein-
flusse durch ihr Erscheinungsbild anzei-
gen. Dazu werden Erhebungen tiber Arten,
Anzahl, Deckungsgrad und Vitalitat natir-

lich verbreiteter Flechten durchgefiihrt
(,passive monitoring") oder aber Testflech-
ten unter standardisierten Bedingungen
ausgesetzt (,active monitoring") und an-
hand ihrer Reaktion (,sensible Bioindika-
toren*“) oder Kontamination (,Akkumula-
tionsindikatoren*) beurteilt. Epiphytische
Flechten finden ihre Verwendung als Bio-
indikatoren bei der Erstellung von Wir-
kungskatastern (z. B. bei den Luftreinhal-
teplanen), in Bereichen der Regional- und
Grinordnungsplanung und der Forstwirt-
schaft.

Kleinrdaumige Erhebungen mit exponierten
Flechten in Verdichtungsraumen wie Biele-
feld (KroNSBEIN & GROSSER 1980), Herford
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® Stichproben LIS (SCHONBECK 1972)

A Stichproben LOLF (GROOTEN 1986b)

O Stichproben (IWE) LOLF seit 1979 (KNABE 1983)

Abb. 2: Grofiriumige immissionsokologische Stichprobenkartierungen

(BUTTNER 1976, GERHARDT & KORFSMEIER
1979, KOSTER 1975, SOHL 1975, WEIST 1978)
und Miinster (GROOTEN 1985, 1986a) fiihr-
ten zu einer weitgehenden Differenzierung
der Untersuchungsgebiete unter lufthygie-
nischen Gesichtspunkten. GrofBirdumige
Untersuchungen (Abb. 1) wurden von der
Landesanstalt fiir Immissionsschutz (LIS)
in den Jahren 1978-1982 (SchoLL 1985)
und von der Landesanstalt fiir Okologie,
Landschaftsentwicklung und Forstplanung
(LOLF) 1985/86 (GROOTEN 1986b) als Bei-
trage zur Landes- bzw. Gebietsentwick-
lungsplanung durchgefiihrt. Einen relativ
guten Bearbeitungsstand weisen hier ins-

besondere die Regionen Bielefeld, Herford
und Miinster auf.

Im Rahmen der ,Immissionsékologischen
Waldzustandserfassung (IWE)", die seit
1979 durch die LOLF im Land Nordrhein-
Westfalen (u. a. KNABE 1983) durchgefiihrt
wird, erfolgen an Sollmefipunkten (Abb. 2)
Stichprobenkartierungen der epiphyti-
schen Flechtenflora, bei denen alle Arten
erfaBt und als Beitrag zur Waldschadens-
forschung ausgewertet werden. Bereits
1972 zeigte SCHONBECK im gesamten Nord-
rhein-Westfalen Gebiete mit reicher bzw.
verarmter Flechtenflora auf. Bei der im-
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Abb. 3: Immissionsokologische Kartierungen

missionsokologischen Bewertung des Kern-
miunsterlandes durch die LOLF (GROOTEN
1986b) wurden ebenfalls Ergebnisse von
Flechtenkartierungen mit in die Gesamtbe-
urteilung einbezogen. Auch hier erwies sich
der Einsatz von Flechten als Bioindikato-
ren als ein geeignetes Instrument zur ra-
schen Abschatzung lufthygienischer Gege-
benheiten. Weitere Stichprobenergebnisse
wurden von RUNGE 1975, 1976 und 1979
verdffentlicht.

Detaillierte Flechtenkartierungen (Abb. 3)
nach der IAP-Methode (,Index of Atmo-

spheric Purity“) liegen fiir das siidliche
Miinsterland (HEIDT 1975, 1978), die Stadte
Bielefeld (GERHARDT & GROSSER-HELLRIE-
GEL 1983, HALSTENBERG 1981), Miinster
(HIRSCHMANN 1986, VERHEVYEN 1983), Pa-
derborn (MasucH 1982), die Kreise Herford
(GERHARDT & KORFSMEIER 1979, MIDDEL-
MANN 1975, MORGENSTERN 1975) und Stein-
furt (WoELM & FUHRMANN 1986) sowie fur
die Senne und das Eggegebirge (MASUCH
1980, 1985) vor.

Weniger giinstig sieht es in neuerer Zeit bei
der rein floristischen Erfassung der
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B Exkursionen Flechtenkundlicher Arbeitskreis Westfalen"
[] GERHARDT/GROSSER-HELLRIEGEL 1983

Abb. 4: Floristisch intensiver untersuchte Raume

westfialischen Flechtenflora aus. 1967 ver-
offentlichte MUHLE einen Beitrag zur
Flechtenflora des Naturschutzgebietes
.Heiliges Meer", in dem er 73 Arten nach-
weisen konnte. In einem Beitrag , Zur Flo-
ristik mitteleuropaischer Flechten. II. Sau-
cerland® untersuchte WIRTH (1973) ausge-
wihlte Bereiche des Sauerlandes, wobei
einige Erstnachweise fir Westfalen er-
bracht wurden (insges. 73 Arten). 1974 lie-
ferte HACHENBERG mit seinen Beobachtun-
gen ein weitgehend vollstandiges Artenin-
ventar fur Dortmund-Applerbeck. Es wer-
den insgesamt 30 Flechtenarten aufgelistet,
wobei es sich aufgrund der regionalen Be-

sonderheit der Stadt Dortmund (Ruhrge-
biet) iiberwiegend um Gesteinsflechten
handelt.

Mit Griindung des ,Flechtenkundlichen
Arbeitskreises Westfalen" Mitte 1983 be-
gann die systematische Aufarbeitung flech-
tenkundlicher Literatur sowie die Durch-
fithrung von Arbeitstreffen und -exkursio-
nen durch einen kleinen Kreis von Wissen-
schaftlern verschiedener Fachrichtungen
(Biologie, Biogeographie, Forstwirtschaft,
Landschaftsokologic).

Floristisch intensiver untersuchte Rdume
{Abb. 4) sind scither der Kreis Steinfurt —
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hier insbesondere das Tecklenburger Land
— (WoELM 1980-1986), Teile der Kreise
Borken und Minden-Liibbecke sowie das
stidostliche Sauerland (Exkursionen des
Arbeitskreises). Auch die Examensarbeiten
der PH/Universitat Bielefeld (Wiss. Betreu-
ung Prof. Dr. A. Gerhardt) im Raum Biele-
feld, Herford, Ravensberger Hiigelland,
Teutoburger Wald sowie Untersuchungen
in Paderborn, der Senne und dem Eggege-
birge (MAasucH 1980, 1982, 1985) sind flech-
tenfloristisch von Interesse. Abbildung 5
zeigt die bisher in den entsprechenden
Meftischblatt-Bereichen  nachgewiesene
Anzahl der Flechtenarten.

Artenanzahl |

4 e = ———
[
1 e on

® 5-10

w m 22

®31-50 @5-70 @ 70-87

e 11-30

Abb. 5: Anzahl der Flechtenarten
pro MeBtischblatt 1986

Bedingt durch den insgesamt geringen Be-
arbeitungsstand des westfilischen Raumes,
weisen hohe Artenzahlen auf intensivere
Kartierungen hin und nicht, wie man an-
nehmen koénnte, auf groBeren Artenreich-
tum. Obwohl z. B. in einigen MeBtischblatt-
bereichen im noérdlichen Westfalen dhnlich
viele Arten (mit Gesteins- und Boden{lech-
ten) wie im suidostlichen Sauerland nachge-
wiesen wurden, ist das Siiderbergland an
sich deutlich flechtenreicher als der Nor-
den Westfalens. Die Kartierungsliicken im
bisherigen Bearbeitungsstand macht ein
Vergleich der Abb. 4, 5 und 6 deutlich.

Abbildung 6 zeigt eine Rasterkarte der bis-
her nachgewiesenen Verbreitung der Horn-
blatt- oder Blasenflechte Hypogymnia phy-
sodes auf der Basis von Quadranten der
Topographischen Karte 1 : 25000 (TK 25).
Als eine leicht zu erkennende und noch
relativ haufige Blattflechte, die auch iiber
Fachkreise hinaus bekannt ist, weist die
Art einen dhnlich guten Bearbeitungsstand
aul wie die Krustenflechten Lecanora coni-
zaeoides und Lepraria incana. Allerdings
ist zu bedenken, daB} ein Rasterpunkt nichts
iiber Abundanz und Vitalitdt des Fundes
aussagt. So kann es sich in einem Fall um
zahlreiche Nachweise sehr vieler und vita-
ler Exemplare handeln, im anderen Fall um
den einzigen Nachweis eines einzelnen, in
der Vitalitdt stark herabgesetzten Exem-
plars.

Im ganzen Bereich des Ruhrgebietes diirfte
Hypogymnia physodes so gut wie ausge-
storben sein, obwohl sie als nicht besonders
empfindlich gegeniiber Luftverunreinigun-
gen gilt (s. RABE & WIEGEL 1985). In weiten
Teilen Westfalens (insbesondere des Nor-
dens) ist sie zumindest als gefahrdet einzu-
stufen.

3. Epiphytische Flechten in Westfalen
(Bearbeitungsstand Oktober 1986)

In den letzten Jahren konnten in Westfalen
noch 111 epiphytisch wachsende Arten
nachgewiesen werden. Dabei handelt es
sich groBtenteils um Rindenflechten an
Baumstdmmen, des weiteren um Arten, die
auf kleinen Zweigen (z. B. Calluna vulgaris,
Vaccinium myrtillus) oder auf morschem
Holz siedelten, und gelegentlich Borke oder
Holz besiedelnde Gesteinsflechten (sofern
sie im Bearbeitungsgebiet epiphytisch
wachsend beobachtet werden konnten), die
mit in die beigefligte nachfolgende Artenli-
ste aufgenommen wurden.

Viele Arten konnten in neuerer Zeit erst
wenige Male in Westfalen nachgewiesen
werden; Bacidia subtilis, Buellia griseovi-
rens, Candelariella reflexa, Fuscidea viri-
dis. Micarea peliocarpa, Mycoblastus steri-
lis, Scoliciosporum chlorococcum und Us-
nea fulvoreagens sogar erstmalig. Belege zu
den Arten befinden sich in den Herbarien:
Botanischer Garten und Botanisches Mu-
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Abb. 6: Verbreitung der Blattflechte Hypogymnia physodes 1986

seum, Berlin, V. John, Bad Diirkheim sowie
E. Woelm, Osnabriick. Viele Flechten sind
weder allein nach der Literatur oder nach
Abbildungen zu bestimmen, sondern be-
diirfen sorgfaltiger Vergleiche mit zuver-
lassig determinierten Exemplaren (GRUM-
MAN 1963); so sei an dieser Stelle folgenden
Herren ganz herzlich fiir ihre Hilfe bei der
Bestimmung einzelner Arten gedankt: P.
Clerc, B. Coppins, V. John, J. Poelt, H. Sip-
man, R. Turk, A. Vézda und V. Wirth.

Da eine intensivere Erfassung der westfali-
schen Flechtenflora erst vor wenigen Jah-
ren begonnen hat und die Anzahl qualifi-
zierter Mitarbeiter begrenzt ist, kann die
hier vorgestellte Artenliste sicherlich nicht
als vollstandig gelten. Aus besonders kriti-
schen Gruppen wie z. B. den Gattungen
Usnea und Bryoria (Bartflechten) konnten

bereits weitere Arten gesammelt werden,
die aber noch nicht sicher determiniert
sind. Zum Vergleich sei erwéhnt, dal JOHN
(1986) nach zehnjahriger intensiver Kartier-
arbeit fiir das Saarland 137 Arten ermitteln
konnte.

Eine Aufgabe fiir die Zukunft besteht ne-
ben der floristischen Bearbeitung noch in
der Auswertung dlterer Herbarien in Miin-
ster (Beckhaus mit Arten von Lahm), Pa-
derborn (Baruch), Dortmund (Hachenberg)
und Berlin (moglicherweise Lahm).

Epiphytische Flechten in Westfalen
(nach 1970 nachgewiesen, Nomenklatur im
wesentlichen nach WIRTH 1980)

Arthonia radiata (Pers.) Ach.
Arthonia didyma Korber
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Arthothelium ruanum (Massal.) Zwackh.

Bacidia subtilis Vézda

Bryoria fuscescens (Gyelnik) Brodo &
Hawksw.

B. fuscescens var. positiva (Gyelnik) Brodo
& Hawksw.

Buellia canescens (Dickson) De Not.

Buellia griseovirens (Turner & Borrer)
Almb.

Buellia punctata (Hoffm.) Massal.

Calicium viride Pers.

Caloplaca holocarpa (Hoffm.) Wade

Candelaria concolor (Dickson) Stein

Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr.

Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau

Candelariella vitellina (Hoffm.) Mull.

Catillaria globulosa (Florke) Th. Fr.

Cetraria chlorophylla (Willd.) Vainio

Cetraria pinastri (Scop.) Gray

Cetraria sepincola (Ehrh.) Ach.

Chaenotheca ferruginea (Turner ex Sm.)
Migula

Cladonia anomea Ahti & P. James

Cladonia bacillaris auct.

Cladonia cenotea (Ach.) Schaerer
Cladonia chlorophaea (Florke ex

Sommerf.) Sprengel
Cladonia coniocraea (Florke) Sprengel
Cladonia digitata (L.) Hoffm.
Cladonia fimbriata (L.) Fr.
Cladonia floerkeana (Fr.) Florke
Cladonia glauca Florke
Cladonia macilenta Hoffm.
Cladonia ochrochlora Florke
Cladonia squamosa (Scop.) Hoffm.
Cladonia subulata (L.) Wigg.
Cyphelium inquinans (Sm.) Trevisan
Dimerella diluta (Pers.) Trevisan
Evernia prunastri (L.) Ach.
Fuscidea cyathoides {Ach.) V. Wirth &
Vézda
Fuscidea viridis Tgnsberg
Graphis scripta (L.) Ach.
Haematomma ochroleucum (Necker)
Laundon
Hypocenomyce scalaris (Ach.) Choisy
Hypogymnia bitteriana (Zahlbr.) Krog
Hypogymnia physodes (L.) Nyl.
Hypogymnia tubulosa (Schaerer) Havaas
Lecania ervsibe (Ach.) Mudd
Lecanora carpinea (L.) Vainio
Lecanora chlarotera Nyl.
Lecanora conizaeoides Nyl. ex Crombie

Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.

Lecanora expallens Ach.

Lecanora hageni (Ach.) Ach.

Lecanora muralis (Schreber) Rabenh.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.

Lecanora saligna (Schrader) Zahlbr.

Lecanora subfuscata Magnusson

Lecanora umbrina (Ehrh.) Massal.

Lecidea aeruginosa Borrer

Lecidea granulosa (Hoffm.) Ach.

Lecidea icmalea Ach.

Lepraria candelaris (L.) Fr.

Lepraria incana (L.) Ach.

Micarea denigrata (Fr.) Hedl.

Micarea nitschkeana (Lahm ex Rabenh.)
Harm.

Micarea peliocarpa (Anzi) Coppins & R.
Sant

Micarea prasina Fr.

Mycoblastus sterilis Coppins & P. James

Ochrolechia androgyna (Hoffm.) Arnold

Ochrolechia arborea (Krey.) Almb.

Ochrolechia subviridis (Heeg) Erichsen

Parmelia acetabulum (Necker) Duby

Parmelia elegantula (Zahlbr.) Szat.

Parmelia exasperatula Nyl.

Parmelia glabratula (Lamy) Nyl.

Parmelia laciniatula (Flagey ex Oliv.)
Zahlbr.

Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Parmelia subrudecta Nyl.

Parmelia sulcata Taylor

Parmelia tiliacea (Hoffm.) Ach.

Parmeliopsis aleurites (Ach.) Nyl.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl.

Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Pertusaria albescens (Hudson) Choisy &
Werner

Pertusaria amara (Ach.) Nyl

Pertusaria coccodes (Ach.) Nyl.

Pertusaria leucostoma (Bernh.) Massal. em.
Erichsen

Pertusaria pertusa (Weigel) Tuck.

Phlyctis argena (Ach.) Flotow

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier

Physcia caesia (Hoffm.) Fiirnrohr

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau

Physcia orbicularis (Necker) Poetsch

Physcia tenella (Scop.) DC.

Physconia grisea (Lam.) Poelt

Physconia pulverulacea Moberg

Platismatia glauca (L.) Culb. & Culb.

Porina aenea (Wallr.) Zahlbr.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf
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P. furfuracea var. ceratea (Ach.) Hawksw.

Ramalina farinacea (L.) Ach.

Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.

Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.

Scoliciosporum chlorococcum (Gracwe ex
Stenh.) Vézda

Sphinctrina turbinata (Pers. ex Fr.) de Not.

Strangospora pinicola (Massal.) Koerber

Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.

Usnea filipendula Stirton

Usnea fulvoreagens (Rasanen) Rasanen

Xanthoria candelaria (L.) Th. Fr.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Rieber

4. Anthropogene Ursachen des Flechten-
riickgangs

Fiir den Riickgang der Flechtenbesténde
insbesondere nach dem Zweiten Weltkrieg
sind sehr unterschiedliche Entwicklungen
und Verursacher verantwortlich zu ma-
chen. Der wirtschaftliche Aufschwung
brachte eine starke Beanspruchung der Na-
tur durch den Ausbau von Industrie-, Ge-
werbe- und Siedlungsflichen sowie durch
den Neu- bzw. Ausbau vieler Strafien mit
sich. So fielen zahlreiche alte Baume mit
hervorragendem Flechtenbewuchs den un-
terschiedlichsten Baumafinahmen zum Op-
fer. Aber auch unabhiingig von Bauprojek-
ten wurden vielerorts Einzel- und Allee-
baume beseitigt. Das Abholzen alter Baum-
bestinde fiihrt direkt zur Vernichtung der
darauf siedelnden Flechten, wobei die Ab-
nahme der Baumdichte eine Erschwerung
der Ausbreitung und Wiederbesiedlung mit
sich bringt. Die verringerte Anzahl flech-
tenbewachsener Baume bedingt eine Ver-
minderung des Diasporenpotentials mit
gleichzeitiger Verlangerung der Transport-
wege. Unausweichliche Folge ist die Ab-
nahme der Populationen, insbesondere der
anspruchsvolleren Arten.

Tritt zu dieser negativen Entwicklung als
zusitzlich erschwerender Faktor die Luft-
verschmutzung hinzu, so ist, wie beispiels-
weise im nordlichen Westfalen, nur noch
wenig Schiitzenswertes zu finden, und die
Flora ist im wesentlichen auf einige Ubi-
quisten beschrankt.

In fritheren Jahrhunderten wirkte sich der
Einfluf landwirtschaftlicher Nutzung zu-

nichst vorwiegend positiv auf die Vielfalt
der Natur aus. In einer mehr oder weniger
cintonigen Waldlandschaft entstanden
durch Waldrodungen fiir Wohnraum und
Landwirtschaft die vielfaltigen Lebensrau-
me eciner reich gegliederten, durch eine ex-
tensive landwirtschaftliche Nutzung ge-
pragte Kulturlandschaft.

Demgegentiber stehen die vorwiegend ne-
gativen Einfliisse der heutigen Landwirt-
schaft. Ebenso wie durch Siedlungs- und
StraBenbaumaBnahmen wurden in den
letzten Jahrzenten unzahlige Einzelbdume,
Baumgruppen, Hecken und Baumreihen
der intensivierten Landwirtschaft geopfert,
dieses leider in nicht unerheblichem MafSe
mit Hilfe staatlicher Unterstiitzung, z. B.
durch Flurbereinigungsverfahren. Zahlrei-
che Obstbiume, die noch nicht durch Pra-
mien aus 6ffentlicher Hand beseitigt wur-
den, verlieren ihre Attraktivitat als ehe-
mals ideale Porophyten zahlreicher Flech-
tenarten durch den Einsatz von Pestiziden
und Diingemitteln. Reagieren Flechten
durch die Abdrift von Herbiziden unmittel-
bar mit Absterbeerscheinungen, so wirkt
sich die leichte Bestaubung mit nitrathalti-
gen Diingemitteln zunachst fordernd aus.
Bei einer Ubernitrifizierung kommt cs je-
doch auch hier zur Verarmung und zum
Absterben der Flechtenflora (GROOTEN
1986¢c, JoHN 1986, WOELM & FUHRMANN
1986).

Da fiir die Verwendung von Flechten als
Bioindikatoren der Luftverunreinigung nur
freistehende Baume auBerhalb dichter
Waldbestinde herangezogen werden, ist
ein direkter EinfluB der Forstwirtschaft
nicht gegeben. Andererseits iben Waldan-
teil, Waldverbreitung und Waldbeschaffen-
heit einen nicht zu verkennenden Einflufl
auf die klimatischen Verhaltnisse und die
Luftqualitit (Filterwirkung) einer Region
aus. So reicht beispielsweise im Bereich des
Forstamtes Steinfurt der Waldanteil von
15% bei weitem nicht aus, um die vorhan-
denen Luftverunreinigungen zu kompen-
sieren (WOELM & FUHRMANN 1986). Wie
groB der Einfluf des Waldes sein kann,
zeigt sich in der Untersuchung dieses
Forstamtsbereichs daran, daBl der Flech-
tenbewuchs in lichteren Eichen-Birken-
wildern, an Waldwegen und Lichtungen
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teilweise deutlich starker als an freistehen-
den Baumen ist. Auf die Gefahren und ne-
gativen Einwirkungen intensiver forstli-
cher Nutzung — auch fiir die Flechtenvege-
tation - weisen Veroffentlichungen in
neuerer Zeit hin (u. a. WIRTH 1978, JOHN
1986). Mit dem Riickgang natiirlicher au-
tochthoner Laubwilder zugunsten von Na-
delforsten ist eine deutliche Verarmung der
Flechtenflora verbunden. Fir viele an-
spruchsvolle Arten ist hierdurch der Le-
bensraum zerstort. Der Mangel an iiberal-
ternden Baumen sowie regelmaBige Kahl-
hiebe bei vergleichsweise kurzen Umtriebs-
zeiten (sehr langsames Flechtenwachstum)
tragen das Ubrige zum Riickgang der
Flechten bei.

So beschreibt LAHM (1885b:10) beispiels-
weise den Wolbecker Tiergarten bei Mun-
ster wie folgt: , Keine Waldpartie in Westfa-
len und ich darf wohl! hinzusetzen in ganz
Deutschland bietet eine so groBie Zahl sel-
tener und seltenster Arten in so ungewohn-
licher Fulle*. Wiahrend LAHM hier noch ca.
70 epiphytische Arten vorfand, konnte
VERHEYEN (1983) 100 Jahre spater lediglich
15 Epiphyten ermitteln. Ahnliches zeigt
sich im Bereich Munster-Handor{, wo fri-
her ca. 60, heute nur noch 17 siedelnde
Arten erfalit werden konnten. Im Stadtge-
biet Minster sind derzeil noch 33 epiphyti-
sche Flechtenarten nachweisbar (VER-
HEYEN mundl.)

Die anthropogenen Einflusse, insbesondere
die Verunreinigung der Luft, verursachten
jedoch nicht nur eine drastische Reduzie-
rung der Artenvielfalt sondern auch eine
Dezimierung anspruchsvoller Arten. Abbil-

anspruchsvolle|»
Gatiungen

e - o " ] - - " [ #

MBryoria  (@Usnea Q@ Ramalina &) Pseudevernia

Abb. 7: Verbreitung anspruchsvoller
Flechtengattungen 1986

dung 7 zeigl den derzeitigen Kenntnisstand
der Verbreitung einiger empfindlicher
Flechtengattungen in Westfalen, wobei be-
riicksichtigt werden muB, dal} es sich bei
den im Norden nachweisbaren Arten um
Einzelfunde mit grofitenteils so kimmerli-
cher Wuchsform handelt, daB teilweise nur
die Gattung determiniert werden kann.

Es bleibt zu hoffen, daB sich die lufthygie-
nische Situation in Nordwestfalen in den
nachsten Jahren parallel zu der des Ruhr-
gebietes (RABE & WIEGEL 1985) verbessert,
so daf} sich hier wieder eine uppig ausge-
pragte Flechtenvegetation ausbreiten kann.

Tabelle 1 Floristisch/immissionsékologische Arbeiten"

Jahr Untersuchungsgebiet Art der Untersuchung Autor

1851 Lidenscheid/Kreis Altena floristisch MARKCK v. d.

1856a, 1856b, Westfalen floristisch BECKHAUS

1857, 1859

1882, 1883, 1884,  Westfalen/Rheinprovinz floristisch Lanm

1885a, 1885b

1893 Bruchhausener Steine/ floristisch/Hinweise WiLms
Sauerland

1899, 1901, 1902,  Paderborn floristisch BARUCH

1903, 1905, 1914
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1914

1921
1931

1933

1936
1937
1966

1966
1967
1972

1973
1974
1975

1975

1975

1975

1975

1975

1976

1976

1978

1978

1978

1979

1979

1980

1980

1981

nord]. Westfalen/
tlw. Niedersachsen

Minster-Wolbeck

NSG , Heiliges Meer"
bei Hopsten

NSG ,Kipshagen*
bei Bielefeld

Dortmund
Westfalen/Rheinland

Rheinisch-Westf{.
Industriegebiet

NSG , Heiliges Meer*
NSG ,Heiliges Meer”
Nordrhein-Westfalen

Sauerland
Dortmund-Applerbeck
siidl. Miinsterland

Raum Herford
Fiillenbruch/Herford
Werretal/Herford
Miinster-Innenstadt
Herford
Fiillenbruch/Herford
ostl. Miinsterland
sudl. Miinsterland
Nord-/Stdhang
Teutoburger Wald
Raum Herford

Krs. Herford
Miinster

Bielefeld

Senne

Bielefeld

floristisch

floristisch

floristisch/Hinweise
floristisch/Hinweise

floristisch/Hinweise
floristisch/Hinweise

immissionsokologisch/
Stichprobenkartierung

floristisch
floristisch

immissionsokologisch/
Stichprobenkartierung

floristisch

floristisch
immissionsékologisch/
IAP-Kartierung
immissionsokologisch/
Flechtenexponate
immissionsokologisch/
IAP-Kartierung

immissionsokologisch/
IAP-Kartierung

immissionsokologisch/
Stichprobenkartierung

immissionsokologisch/
Flechtenexponate
immissionsokologisch/
Flechtenexponate
immissionsokologisch/
Stichprobenkartierung
immissionsokologisch/
IAP-Kartierung

immissionsokologisch/
IAP-Kartierung

immissionsokologisch/
Flechtenexponate

immissionsokologisch/
IAP/Flechtenexponate

immissionsokologisch/
Stichprobenkartierung

immissionsokologisch/
Flechtenexponate

immissionsokologisch/
1AP-Kartierung

immissionsokologisch/
IAP-Kartierung
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ScHULZ

TOBLER
Korre

Korpre

SCHEELE
Korpre
DoMROS

MUHLE
MUHLE

SCHUNBECK

WIRTH
HACHENBERG

Heibr
Koster*
Middelmann*
Morgenstern®
RuUNGE

Sohl*
Biittner*
RUNGE

Heipr
Martens*
Weist*
GERHARDT/
KORFSMEIER
RuncGe
Kronsbein/
GroBer*

MaSUCH

Halstenberg®



1981

1982

1982a
1982b
1982
1983

1983
1983

1983

1983
1984

1984

1984

1984

1984a

1984b

1985

1985

1985

1985

1985

1986a

1986b

1986

1986

1986

Altkreis Tecklenburg
(Krs. Steinfurt)
Paderborn

NSG ,Heiliges Meer*
Westfalen
Tecklenburger Land
Bielefeld

Raum Bielefeld
Nordrhein-Westfalen

Miinster

Altkreis Tecklenburg
Ravensberger Hiigelland

Miinster

Eggegebirge

Sander Bruch/Dreihausen,
Paderborn
Tecklenburger Land
NSG ,.Deipe Bridke"
bei Halen/Krs. Steinfurt
Miinster

Eggegebirge

Ruhrgebiet
Nordrhein-Westfalen
NSG , Heiliges Meer*
Miinster-Siid
Kernmiinsterland
Bielefeld

Miinster-Sid

Forstamt Steinfurt

floristisch

immissionsokologisch/
1AP-Kartierung

Hinweise auf einz. Arten
Hinweise auf einz. Arten
floristisch

floristisch/
immissionsokologisch

floristisch

immissionsokologisch/
Stichprobenkartierung

immissionsokologisch/
IAP-Kartierung

floristisch

immissionsokologisch/
floristisch

immissionsokologisch/
Flechtenexponate

immissionsokologisch/
Besiedlungssukzession
Hypogymnia physodes

immissionsokologisch/
floristisch

Erstnachweis
Bacidia subtilis

floristisch

immissionsokologisch/
Flechtenexponate

immissionsokologisch/
IAP-Kartierung

immissionsokologisch/
Stichprobenkartierung

immissionsokologisch/
Flechtenexponate/
Stichprobenkartierung

floristisch

immissionsokologisch/
Flechtenexponate

immissionsokologisch/
Flechtenexponate/
Stichprobenkartierung

floristisch

immissionsokologisch/
IAP-Kartierung

immissionsiokologisch/
IAP-Kartierung
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WoeLm/
KELLER-WOELM
MasucH

RUNGE
RUNGE
WOELM

GERHARDT/GROSSER-
HELLRIEGEL

Goldbeck*

KNAEBE et al
Verheyen*

WoELM
Gayk*

Grooten*

MasucH

Verheyen*
WoELM
WoeLm
GROOTEN
MasucH
Rase/WiEGEL
SCHOLL
WoeLm
GROOTEN
Grooten*
Hippe*
Hirschmann*

Woelm/
Fuhrmann*



In Druckvorbereitung

1987 Westfalen
1987 Sauerland

" soweit den Verl. zur Kenntnis gelangt

Aufruf zur Flechten- WoELM
kartierung Westfalens

floristisch/ HuBsCHEN/JOHN
Stichprobenkartierung

* Unverdffentlicht (Diplomarbeiten, Staatsexamensarbeiten, Gutachten)
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Mathe, F. Wettig und T. Verheyen.
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