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Von Elmar Woelm und Bernd Fuhrmann

Angeregt durch die aktuelle Diskussion Uber die Waldschaden wurde im Bereich des
Forstamtes Steinfurl eine Kartierung der Flechtenvegetation durchgefihrt, um
daraus Hinweise auf die durchschnittliche Luftbelastung in diesem Gebiet zu

erhalten *).

ie stichprobenartige Untersuchung er-

faBte 61 Stationen, die durch die
Schnittpunkte der Langen- und Breitenmi-
nuten der Topographischen Karte
1:25 000 (MTB) festgelegt waren. In ei-
nem Umkreis von 2 km wurden an jeder
Station zehn der am stérksten mit Flechten
bewachsenen Baume zur Bewertung aus-
gesucht. Aufgenommen wurde die Stamm-
seite mit dem gréBten Flechtenbewuchs
(meistens Siidwesten).

Um méglichst gleichmaBige 6kologische
Bedingungen zu garantieren, muBten die
ausgewéhiten Baume die Ublichen Vor-
aussetzungen erfilllen, wie z. B. einzeln
stehen, gerade gewachsen sein efc. (4, 5,
2). Der Forderung nach Untersuchung von
nur einer Baumar konnte im gegebenen
Fall nicht nachgekommen werden, da kei-
ne Baumart regelmaBig genug iiber den
gesamien Untersuchungsbereich verteilt
war und gleichzeitig alle geforderten Vor-
aussetzungen erfiiite.

Haufigkeit und Verbreitung
der Flechtenarten

In dem 1 790 km?® groBen Gebiet wurden
insgesamt 55 Flechtenarten gefunden. Fir
ein Gebiet mit starken Belastungen durch
Luftverunreinigungen und sonstige anthro-
pogene Einfliisse mag diese Zahl zunachst
recht hoch erscheinen. Es ist aber zu be-
ricksichtigen, daB nur sieben Aren (=
13 %) an mehr als 10 % der aufgenomme-
nen Baume gefunden wurden und somit
als héaufigere Arlen gelten kénnen: Leca-
nora conizaeoides, Lepraria incana, Buel-
lia punclata, Parmelia sulcata, Physcia te-
nella, Evernia prunastri und Hypogymnia
physodes. Von diesen haufigeren Arten
kamen Hypogymnia physodes, Evernia
prunastri und Parmelia sulcata oft nur in
einzelnen, sehr kleinen und in der Vitalitat
stark herabgesetzten Exemplaren vor. Sie
sind daher bereits als stark gefahrdete
Arten des Gebietes einzustufen.

Die haufigsten Flechtenarten und ihre
Empfindlichkeit gegen SO, (nach 3)

Flechienar! Anzahl Anteil an 50 Toleranz

{Baume]  Gesami- mgm?

tunden
()

Lecanora conizasoides 564 283 01-0.15
Lepraria ncana n3 15.7 01-0,15
Buellia punctata 187 94 ca 0.125
Physcia lenella 144 72 0.6 (bis 0.1)
Evernia prunasiri 27 64 0.06
Hypogymnia physodes 17 59 0.07
Parmeha sulcala -] 45 0.07
Xanthona candelaria 35 18 0.06
Physcia adscendens ) 17 007
Parmelia saxaliis 28 14 0.07
Hypocenomyce scalans 28 14 0.07

*) Vorlegende Arbeil ist eine Kurzfassung eines
unveroffentlichten Berichtes des Forstamles Slein-
turt

832

30 Arien besiedellen weniger als 1 %
der Baume; zehn von diesen Arten konn-
ten Uberhaupt nur einmal gefunden wer-
den. 211 Baume, das sind 34,6 %, waren
nur mit den sehr toxiloleranten Arten Leca-
nora conizaedoides und/oder Lepraria in-
cana bewachsen,

In der Tabelle sind die elf haufigsten
Arten mit Angabe ihrer Toleranz gegen-
Uber Schwelfeldioxid zusammengetaBt. Al-
le Arten mit einer SO,-Toleranz unter
0,1 mg/m?*sind im Gebiel als bedroht anzu-
sehen — ein deutlicher Hinweis auf die
Hohe der Luftbelastung, bei der auch
Schaden fir den Menschen nicht mehr
auszuschlieBen sind. Vitale Exemplare
sind bei Hypogymnia physodes selien, bei
Evernia prunastri gar nicht mehr zu finden.

Anspruchsvollere Arten von Strauch-
flechien wie 2. B. Pseudevernia furfuracea
und Ramalina spec. konnten nur in einzel-
nen sehr kleinen Exemplaren beobachtet
werden, obwohl sie neben einer ganzen
Anzahl weiterer Arten in friheren Jahren
recht verbreitet waren (vgl. 8).

Flechtenarten und

ihre Beziehungen

zu den Baumarten

Eine eindeutige Praferenz der gefundenen
Flechtenarten fir die Besiedlung einer be-
stimmten Baumart konnte bei der Untersu-
chung nicht festgestellt werden. Zwar wur-
den an Eiche (Quercus robur) die meisten
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Arten beobachiet, andererseits wurde aber
die Eiche auch am haufigsten untersucht.
In der Tendenz korreliert die Anzahl der
Flechtenarien mit der Anzahl der unter-
suchten Baume der betreffenden Baumar-
ten. Eine besondere Bevorzugung des Ap-
felbaumes, wie sie bei mehreren anderen
Untersuchungen festgestellt wurde (4, 5,
9), kann fir das Untersuchungsgebiet nicht
eindeutig bestatigt werden.

Einteilung in Flechtenzonen

Zur Auswertung einer Flechtenkartierung
bietet sich die Einteilung in die finf Zonen
Innere Kampfzone, Mittlere Kampfzone,
AuBere Kampfzone und Reinluftzone (Nor-
malzone) in Anlehnung an Beschel (1) an
(Abb. 1). Die Zuordnung zu den Zonen
erfolgte dabei nach dem Anteil der ange-
troffenen Wuchsformen: Krustenfiechten,
Blattflechten und Strauchflechten. Be-
zugsgroBe war ein Rahmen von
50x20cm, der in zehn Quadrate &
10 x 10 cm unterteilt war. Dieser Rahmen
wurde in einer Hohe von 1,5 bis 1,8 m an
der Stammseite mit dem starksten Flech-
tenbewuchs befestigt.

Absolut vorherrschend ist demnach im
Untersuchungsgebiet mit 74 % der Statio-
nen die Mittlere Kampfzone, die durch eine
Deckung der Blatt- und Strauchfliechten
(bezogen auf den Bewertungsrahmen als
Schnitt Gber alle zehn Biume einer Sta-
tion) von 1,1 bis 25 % gekennzeichnet ist.
Die Gibrigen Stationen gehéren zur Inneren
Kampfzone mit bis zu 1 % Deckung von
Blatt- und Strauchflechten. Wie zu erwar-
ten, fehlt im Untersuchungsgebiet die
Flechtenwiste, eine Zone, in der selbst
sehr toxitolerante Krusienflechien nicht
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Abb. 1: Flechtenzonen in Anlehnung an
Beschel (1).
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Abb. 2: Deckungsgrade der Blait- und
Strauchflechten.



_hemie-Steckbriefe fiir Flechten

Als seltsame Doppelorganismen aus Pilz und Alge sind die
meist unscheinbaren Flechten fur die Umweltiorscher langst
wichtige Anzeigeelemente fiir Schadstofibelastungen gewor-
den. So zeigt etwa die Riickkehr gewisser Arlen in eine Stadl
Luftverbesserungen an. Einen neuen Forschungsweg, die
Verwandtschaft zwischen verschiedenen Flechten Uber die
Chemie der von ihr produzierten Sekundarstoffe zu bestim-
men, hat Mechthild Geyer am Botanischen Institut der Univer-
sitat/Gesamthochschule Essen mit ihrer Dokiorarbeit er-
schlossen, die inzwischen mit dem Gottschalk-Diederich-
Baedecker-Preis ausgezeichnet worden ist. Sie hal die
Anwendung der Hochdruck-Flissigkeitschromatographie, die
ein auBerordentlich empfindliches chemisches Trennverfah-
ren darstellt, fur die Flechtenchemie nutzbar gemacht. Diese
neue ,HPLC-Methode" hat bereits zu einer intensiven Zusam-
menarbeit mit in- und auslandischen Flechtenforschern
gelfiihrt. Vor allem fiir Wissenschatftler, die sich mit der Syste-
matik von kleinwichsigen Flechtenarten oder mit Gesteins-
flechten beschatftigen, stellt dieses Verfahren die bisher ein-
zige brauchbare Methode der chemischen Analytik dar. df

Foto: Panzke

mehr oder hochstens mit 1 % Deckung
vorkommen. Eine solche Zone entsprache
den extremen lufthygienischen Belastun-
gen mancher GroBstadte, z. B. des Ruhr-
gebiets, Berlin oder Hamburg. Aber es fehit
auch eine Zone mit unbelasteten Luftver-
haltnissen, die Reinlufizone. Ja, sogar die
AuBere Kampfzone als Ubergangszone
von stérker belasteten Raumen zur Rein-
luftzone ist im Untersuchungsgebiet nicht
mehr zu finden.

Um zu verdeutlichen, in welchem Be-
reich sich die Luftverhéltnisse innerhalb
der vorherrschenden Mittleren Kampfzone
bewegen, wurden die beobachteten Dek-
kungsgrade der Blatt- und Strauchflechten
in finf Stufen unterteilt (Abb. 2). 73 % der
Stationen liegen im unteren Bereich zwi-
schen 0 bis 6 % Deckung (Stufe 4 und 5).
Die durchschnittliche Deckung Uber alle
Stationen betragt 5 %. Das heiBt, es wer-

den durchschnittlich nur noch 10 % der
Deckungswerte erreicht, wie sie bei nor-
malen, unbelasteten Luftverhaltnissen zu
finden waren.

Bei der zweiten Auswertungsmethode
wird in Anlehnung an De Sloover und Le
Blanc (2) unter Verwendung des Fre-
guenzwertes nach Kunze (6 und 7) der
IAP-Werl (Index of atmospheric purity, s.
auch AFZ Nr. 1/2—1987, S. 10), berechnet
(Abb. 3). Hohere IAP-Werte weisen auf
bessere Luftverhaltnisse hin. Ein Vergleich
von Abb. 2 und 3 zeigt trotz einzelner
Abweichungen im wesentlichen doch die
gleiche Tendenz fir gleiche Bereiche des
Untersuchungsgebietes. Um dies starker
zu verdeutlichen und gleichzeitig eine Syn-
these der beiden vom Ansatz her sehr
unterschiedlichen Methoden vorzuneh-
men, erfolgt in Abb. 4 eine kombinierte
Darstellung.
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Abb. 3:
Werten.

Flechtenzonen nach IAP-

Abb. 4: Kombinierle Darslellung von
Deckungsgraden und IAP-Werten.
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Folgerungen

Die IAP-Methode und ihre Anwendung ist
umstritten. Die Ergebnisse verschiedener
Arbeiten sind kaum oder nur sehr be-
schrénkt vergleichbar. Dies gilt besonders
fur Untersuchungen aus unterschiedlichen
Klimabereichen. In vorliegender Untersu-
chung machen Abweichungen in der Be-
wertung einzelner Stationen zwischen den
beiden angewandten Methoden (Dek-
kungsgrad und Wuchsform/IAP) die Pro-
blematik einer scharfen Abgrenzung von
Zonen unterschiedlicher Luftbelastung
durch Bioindikation mit Flechten deutlich.
Daher erscheint es fiir stark belastete Ge-
biete sehr zweifelhaft, ob eine feinere Un-
terteilung, als sie sich z. B. in Anlehnung
an Beschel (1) ergibt, sinnvoll ist. Fiir den
Bereich des Forstamtes Steinfurt geben
die Flechtenzonen nach Beschel (Abb. 1)
sehr gut die herrschende Luftsituation wie-
der. Eine weitere Unterteilung, wie sie in
Abb. 2 und bei der Darstellung der IAP-
Werte in funf Stufen (Abb. 3) vorgenom-
men wurde, kann aufgrund des Vorherge-
sagten lediglich Tendenzen aufzeigen.
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